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CORRECTION DU PROBLEME 05

In (x In" (x
1°) Pourn € N* fixé, ona lim (x) =0dou lim (x) =0etdonc| lim f,(x)=0
X—+00 xZ/n X—+00 xZ X—+00
2°) f, est dérivable d’apres les théoremes généraux et, pour toutx € I : :
n""'(x) ,

/ . x? = 2x1In" (%) In" ! (x) (1 - 21n (x))
fn (x) = E 2 o = n! .X3

Soit x > 1. Il est bien clair que In(x) > 0, que n —2In(x) >0 © x <e? etn—2In(x) =0 & x =¢? . Onen

déduit les variations de f, :

Pourn >1: )
X e2 +00
fax) |0 + 0 -
R
fn (%) / N
0 0
Pourn=1:

@1 + 0 -

fir(0) / N

Le maximum de f, est donc :

3°) Etude de la suite (y,,)
a) Pour toutn > 1:

n>1"*

el n el n+1
a1 )

Comme e"*1/2 > ¢"/2 ( par stricte croissance de la fonction exponentielle ) et vue la décroissance de
fu sur [e”/z, +oo[ :

fn (e(n+1)/2) < fn (en/Z)

Autrement dit :

Yn

]/n+1 < ?

b) D’apres le point précédent, une récurrence simple laissée au lecteur montre que :

n
on-1

11 s’ensuit, puisque lim, 1o 507 = 0 et en conséquence du théoréme des gendarmes, que :

YnelN*, 0 <y, <

lim y, =0

n—+oo




